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1 WARUM BLUHSTREIFEN?

Die Biodiversitat oder Biologische Vielfalt bildet unsere
Lebensgrundlage, sie sichert uns Erndhrung, Rohstoffe,
saubere Luft und Wasser; sie zu erhalten ist somit kein reiner
Selbstzweck. In Deutschland sind jedoch nach den aktuellen
Roten Liste bereits 6 % aller Arten ausgestorben, 30 % sind in
ihrem Bestand gefdhrdet und nur 37 % gelten als
ungefahrdet. Besonders dramatisch sind die Biodiversitats-
verluste in der Agrarlandschaft, zurlickzufihren auf die
Industrialisierung der Landwirtschaft und den dort oft
vollstandigen Verlust naturnaher Flachen. Wie hoch die
Verluste sind, ist abzulesen am Rickgang der am Ende der
Nahrungskette stehenden Vogelarten der Agrarlandschaft:
zwischen 1980 und 2010 sind die Bestande der Feldvogel in
Europa um etwa die Halfte (entsprechend 300 Millionen
Vogel) zuriickgegangen.

Um den weiteren Riickgang zu stoppen, miissen wieder
dauerhaft Flachen der Natur zurlickgegeben werden, und wo
dies nicht moglich ist, konnen — wie in dem vorliegenden
Projekt — einjahrige Bliihstreifen zur Forderung der
Biodiversitat eingesetzt werden. Sie sind zum einen ein
Mittel, die extreme Verknappung der Ressource ,Nektar und
Pollen” in der Agrarlandschaft zu mildern, und zum anderen
helfen die sich in der Vegetation der Blihstreifen
vermehrenden Insekten die unterbrochene Nahrungskette
wiederherzustellen. Dariiber hinaus kénnen die Bllhstreifen
auch als Schutz-, Brut- und Riickzugsflichen fiir Wildtiere
dienen, als linienférmige Strukturen unterstitzen sie den
Biotopverbund und nicht zuletzt bereichern sie auch in
asthetischer Hinsicht das Landschaftsbild.

.

Feldsperling (Passer montanus)

Asphaltierte Feldwege und monotone Randstreifen bieten nur wenig
Nahrung — auch deshalb ist der Bestand des Feldsperlings in Europa
zwischen 1980 und 2010 um 57 % zuriickgegangen. Alle Singvogel —
auch ansonsten vegetarische Arten - futtern ihre Jungen mit Insekten,
ohne Insekten ist eine erfolgreiche Brut nicht moglich. Die Blihstreifen
verbessern deutlich das Angebot an Insekten und helfen damit dem
Feldsperling und auch allen anderen Vogel der Agrarlandschatft.

Verarmte Agrarlandschaft

Blihstreifen neben Kohlfeld

Aktuelle Gefahrdungssituation
der Tiere, Pflanzen und Pilze in
Deutschland

15%

37%

4%

W ausgestorben oder verschollen
B bestandsgefahrdet
M extrem selten

Vorwarnliste

ungefahrdet

Daten ungenigend

Literatur: [14, 17].
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2 BIODIVERSITAT — WAS KANN
GEFORDERT WERDEN?

Biodiversitat steht als Sammelbegriff fir die Vielfalt der
Arten (Tiere, Pflanzen, Pilze), die von diesen Arten gebildete
Vielfalt der Okosysteme und auch fiir die genetische Vielfalt
der Arten, ohne die ein Uberleben in einer sich bestindig
wandelnden Umwelt nicht moglich ist. Ein MaR fiir die
Biodiversitat ist die Anzahl der vorkommenden Arten;
bezogen auf die Flache Deutschlands sind dies mindestens
72100 Arten.

Mittels der Bliihstreifen kann naturgemaR nur ein Teil dieser
Artendiversitat gefordert werden, allerdings ist dieser Teil
Uberraschend hoch. An erster Stelle stehen die
Blitenbesucher. Wie viele Arten der Bienen, Wespen,
Fliegen, Kdfer und Schmetterlinge und weiterer Insekten
Nektar und Pollen als Nahrung nutzen, ist nicht genau
bekannt. Bei einer konservativen Schatzung von einem Drittel
der genannten Arten waren dies potentiell immerhin etwa
10000 oder 20% aller Tierarten. An zweiter Stelle kommen
Arten, die sich pflanzlich erndhren (z.B. Blattlause, Wanzen,
Zikaden, Minierfliegen). An dritter Stelle rduberische (z.B.
Kafer, Spinnen, Spitzméause, Vogel) und parasitische Arten
(z.B. Erzwespen, Schlupfwespen, Raupenfliegen), die sich von
den beiden zuerst genannten Gruppen ernahren. Letztlich
profitiert fast die gesamte lokale Fauna in der Umgebung der
Bllhstreifen.

Um Insekten als Bestauber anzulocken,
produzieren Bluten Nektar — diese
Zuckerlosung  kann  auch  Proteine,
Aminoséduren und Vitamine enthalten und
dient den Insekten als Nahrung. Manche
Pflanzen bieten Nektar auch aulRerhalb der
Bliten an. Diese sogenannten extrafloralen
Nektarien sind meist vollig frei zugénglich,
so dass auch Insekten mit sehr kurzen
Mundwerkzeugen an den Nektar gelangen
kdnnen. Auch der Pollen der Bliiten wird
von vielen Insekten genutzt, er stellt eine
Proteinquelle dar.

Echte Schlupfwespen (Ichneumonidae) &
Erzwespe (Uberfamilie Chacidoidea) an
extrafloralen Nektarien der Ackerwicke.

Artenvielfalt in Deutschland
> 72100 Arten

D Tiere >48600
1 Pilze >14000
Pflanzen >9500

> 48600 Tierarten

\!

Dlnsekten >34000
[ Spinnentiere >3783
Einzeller = 3.200
Fadenwiurmer 1997
oPlattwurmer 1170
D Krebstiere >1.067
D Radertiere 682
DWeichtiere 635
DWirbeltiere 574
DAndere >1479

> 34000 Insektenarten

o Zweiflugler 9544
I Hautfligler 9338
Kafer 6637
Schmetterlinge 3602
DPflanzenlause 1011
Wanzen 867
ETierlause 641
mZikaden 620
@ Springschwénze 416
mKocherfliegen 313
mFransenflugler 214
@19 weitere 797

Blitenbesucher

O Hautfligler

o Zweifltgler
Kafer
Schmetterlinge

Dandere Insekten

In  Mitteleuropa werden Bliiten zur
Nahrungsaufnahme nur von Insekten
besucht. Dabei entfallen 98 % der Besucher
auf nur vier Insektengruppen, die mit etwa
30000 Arten aber fast 63% aller Tierarten in
Deutschland ausmachen — auch wenn
langst nicht alle dieser Arten Bliten
besuchen, das Forderpotential ~ von
Blihstreifen ist ausgesprochen hoch.

Literatur: [9, 12, 14, 23, 31, 41, 50].
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3 BLUHSTREIFEN UND INSEKTEN

In den Anfang Mai angelegten Bliihstreifen konnten zur
Blitezeit im Juli und August Insekten aus zwolf
verschiedenen Ordnungen nachgewiesen werden, wobei es
sich groRtenteils um flugfahige Arten handelt, die neu
entstandene Lebensrdume naturgemal als erste besiedeln.
Neben den wichtigsten Blitenbestaubern — Wildbienen,
Honigbienen, Tagfalter und Schwebfliegen — wurden
stichprobenartig auch Erzwespen, Brackwespen und Echte
Schlupfwespen erfasst, da sie als parasitische Arten eine
entscheidende Rolle fiir das o6kologische Gleichgewicht
spielen.

Ein funktioneller Nachteil einjahriger Bluhstreifen ist es, dass
Arten mit mindestens einjahrigem Entwicklungszyklus den
Blihstreifen nicht zur Fortpflanzung nutzen konnen.
Entwicklungsstadien von Insekten, die im Blihstreifen
Uberwintern wollen, gehen beim Umbruch des Streifens im
Herbst verloren. Die gewonnenen Daten zeigen aber, dass
phytophage und parasitische Arten mit kiirzeren
Entwicklungszyklen und mehreren Generationen pro Jahr
den Blihstreifen erfolgreich zur Fortpflanzung nutzen
konnen. Die auf diese Weise produzierte , Insektenbiomasse”
wird fir die gestdorte Nahrungskette im Okosystem
Agrarlandschaft dringend benétigt. Unmittelbare NutznieRer
sind zum Beispiel Rauchschwalben, die tGiber den Blihstreifen
jagen und dort fliegende Insekten fangen.

Die Saflor-Bohrfliege legt ihre Eier
in die Blutenkdpfe von Korbblitlern
(z.B. der Kornblume), wo die
Larven sich von den Bliitenblattern
und Samen ernéhren und sich auch
verpuppen. Nach vier bis sechs
Wochen schlipft die néchste
Generation, insgesamt kénnen sich
drei bis vier Generationen pro Jahr
entwickeln. Die Kornblumenstreifen
bieten dieser Fliegenart sehr gute
Bedingungen, wie es beobachtete
Massenvermehrungen bezeugen.

Auch viele parasitische Arten
kénnen mehrere Generationen pro
Jahr bilden und somit auch
einjahrige Bluhstreifen nutzen. Die
im Bild gezeigte und nur etwa 1 mm
groRe Wespe aus der Gattung
Alloxysta parasitiert nicht etwa die
Blattlaus, auf der sie sitzt, sondern
sie parasitiert als sogenannter
Hyperparasit eine andere
parasitische Erzwespe, die sich
bereits innerhalb der Blattlaus
befindet.

Alloxysta sp. (Familie Charipidae),
Eiablage in Blattlaus

Bluhstreifen gemischt

- 1, . ).\ PR
Einjahrige Arten, die noch im gleichen Jahr
bluhen:  Acker-Ringelblume, Borretsch,
Buchweizen, Feldklee, Garten-Ringel-
blume, Gelbklee, Inkarnatklee, Klatsch-
mohn, Kornblume, Kulturmalve, Phacelia.

Kornblumenstreifen

EiCE

Vorgezoene fIanzen, die zusammen mit
den Kohlpflanzen gesetzt werden.

Nachgewiesene Insekten

o Zweiflugler 63,9%

O Fransenfligler 11,1%
Hautfliigler 11,01%
Kafer 7,9%

mPflanzenlause 4,0%

bWanzen 0,9%

O Schmetterlinge 0,7%

@Zikaden 0,3%

O Netzfligler 0,1%

D Facherfligler 0,01%

BFI6he 0,01%

B Schnabelfliegen 0,01%

Mittels Fallen konnten insgesamt 15758
Insekten in den Blihstreifen gefangen
werden, wobei es sich zu 64% um
Zweifltgler (Fliegen und Miicken) handelte.

Literatur: [26, 37].
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4 WILDBIENEN

Wildbienen sind auf Bliten als Nahrungsquelle angewiesen,
die Blihstreifen stellen eine deutliche Verbesserung des
Nahrungsangebotes dar. Die geringe Zahl von nur zehn
Wildbienenarten, die die sommerlichen Bliihstreifen regel-
maRig besuchten (Tab. 1), spiegelt den verarmten Zustand
der lokalen Wildbienenfauna wider. Besonders auffallig ist,
dass keine Arten vorkommen, die ausschlieRRlich oberirdisch
nisten, eine Spezialisierung hinsichtlich ihrer Pollenquelle
aufweisen, eine parasitische Lebensweise haben oder als
gefdhrdet gelten.

Da alle nachgewiesenen Arten polylektisch sind, also keine
Spezialisierung hinsichtlich ihres Pollensammelverhaltens
aufweisen, wurden die beiden unterschiedlichen
Bllhstreifentypen in etwa gleich gut angenommen.

100%
90%
80%
70%
=
@
3 60%
=
=
< 50%
@
< 40%
N -
20%
0% Kornblumen Mischung
= Bombus lapidarnius 16 24
Bombus lucorum 1
Bombus pascuorum 5 5]
Bombus pratorum 1
Bombus sylvarum 8
® Bombus terrestris 12
m Halictus tumulorum 9
Lasioglossum calceatum 1
¥ Lasioglossum fulvicome: 1
Lasioglossum 1
glabriusculum
u Lasioglossum laticeps 7 9
m Lasioglossum lativentre 1
H Lasioglossum 9 4
malachurum
Lasioglossum morio 7 10
= Lasioglossum pauxillum 4 9
u Lasioglossum villosulum 4

Die beiden Bluhstreifentypen — nur Kornblumen und Blih-
mischung inklusive Kornblume — unterscheiden sich kaum in ihrer
Nutzung durch Wildbienen. Zwar konnten in der Mischung drei
Arten mehr beobachtet werden (14 gegeniber 11 ), da es sich bei
diesen aber um Einzelfunde handelt, spielt wahrscheinlich der
Zufall eine grofRere Rolle als die Unterschiede der Blihstreifen.

Zottige Schmalbiene (Lasioglossum villosulum)

Systematik: Familie Bienen (Apidae).
Arten: 561 in Deutschland, 1965 in Europa,
= 20000 weltweit.

Biologie: KorpergréRe von 3 bis 30 mm.
Vollstandige = Metamorphose  (Ei-Larve-
Puppe-Imago). Imagines und Larven
erndhren sich ausschlie3lich von Nektar und
Pollen, der auf Bluten gesammelt wird. Die
Weibchen praktizieren Brutfirsorge, indem
sie mit Nektar und Pollen verproviantierte
Brutzellen anlegen, in die die Eier abgelegt
werden. Bezuiglich der Nistplatzwahl kénnen
unterirdisch (endogaisch: oft Spezialisierung
hinsichtlich Substrat & Exposition) und
oberirdisch  (hypergéisch: in  Totholz,
Stangeln, Schilfgallen, Schneckenhdusern
oder als Freibauten) nistende Arten
unterschieden werden. Bei beiden Gruppen
gibt es Arten, die vorhandene Hohlraume
nutzen und solche, die sie selber anlegen.
Etwa ein Viertel aller Arten weist eine
Spezialisierung hinsichtlich des
gesammelten Pollens auf (Oligolektie), etwa
die Halfte weist diesbeziglich keine
Spezialisierung auf (Polylektie) und etwa ein
Viertel lebt brutparasitisch in den Nestern
anderer Wildbienen, oft mit sehr hoher
Wirtsspezifitat.  Nisthabitate, Nahrungs-
habitate, Quellen fir Baumaterial und
Rendezvous-Platze kénnen raumlich
getrennt sein (Biotopkomplex-Bewohner).

Gefahrdung: In Deutschland stehen 293
Arten (52,6 %) auf der Roten Liste der
gefahrdeten Arten, 42 Arten (7,5 %) stehen
auf der Vorwarnliste, fir 15 Arten (2,7%)
sind die Daten unzureichend und nur 207
Arten (37,2 %) wurden als ungeféhrdet
eingestuft.

Wirtschaftliche Bedeutung: Wildbienen
sind die wichtigsten Bestduber sowohl in
natiirlichen Okosystemen als auch im Obst-
und Gemiiseanbau.

Literatur: Artenzahlen: [28, 52]
Nomenklatur: [52], Deutsche Namen: [22],
Bestimmung: [2, 3, 4, 5, 6, 8, 13, 20, 25, 38,
39, 40], Gefahrdung: [52, 53], Biologie: [7,
27. 511
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Tab. 1: Wildbienen — Geféhrdung, Biologie und Dominanz nachgewiesener Arten.

Gefahrdung: Einstufung nach Roten Listen in Deutschland (DE) und Baden-Wirttemberg (BW): 1 = vom Aussterben bedroht; 2 = Stark gefahrdet; 3 =
Gefahrdet; G = Gefahrdung unbekannten Ausmalfies; R = Extrem selten; V = Vorwarnliste; D = Daten unzureichend, * = Ungeféhrdet.

Nistweise: e: endogéisch (im Boden); h: hypergéaisch (iiber dem Boden); p: parasitoid mit Angabe der Nistweise des Wirtes in [ ]; (): partiell; ?:
fraglich/unbekannt; B: Angaben zum Baumaterial; vH: vorhandene Hohlraume; ho: hohle Stangel und Holzbohrgange; m: markhaltiger Stangel; mo:
morsches Holz; Ga: Pflanzengallen; Bo: Erdnester im * flachen Boden; St: Steilwande, Abbruchkanten u.&.; Fr: Freibauten.

Pollensammelverhalten: polylektisch (ohne Spezialisierung) oder oligolektisch (Angabe der Pflanzenfamilie oder -gattungen).

Wirte: Wirtsarten parasitischer Bienen (nachgewiesene Arten fett gedruckt).

Dominanz: relative Menge (Individuenzahl) einer Art im Vergleich zu den tbrigen Arten: Eudominant (32,0-100%, stark Vorherrschende); dominant
(10,0-31,9%, Vorherrschende); subdominant (3,2-9,9%, schwach Vorherrschende); rezedent (1,0-3,1%, Zuriicktretende); subrezedent (0,32-0,99%,
stark Zurlicktretende); sporadisch (< 0,32%, Vereinzelte); - = keine Nachweise.

Getahrdung Nistweise el Wirte Dominanz
sammelverhalten

DE BW
Bombus lapidarius . . . ! } .
(Steinhummel) e, h; vH polylektisch dominant
Bombus Iucorum * * e; VH polylektisch = sporadisch
(Helle Erdhummel) ’
Bombus pascuorum . . . ) B .
(Ackerhummel) e, h; vH polylektisch subdominant
Bombus pratorum * * e, h; vH polylektisch = sporadisch
(Wiesenhummel) v
Bombus sylvarum . . . .
(Bunte Hummel) \ \% e, h; vH polylektisch subdominant
Bombus terrestris . * . ! } .
(Dunkle Erdhummel) e, h; vH polylektisch dominant
Halictus tumulorum * * e; Bo polylektisch - subdominant
(Gewdhnliche Furchenbiene) !
Lasioglossum calceatum . . . ’ } ’
(Gewohnliche Schmalbiene) e polylektisch sporadisch
Lasioglossum fulvicorne . . . . ) '
(Braunfihler-Schmalbiene) e Bo polylektisch sporadisch
Lasioglossum glabriusculum * . . } .
(Dickkopf-Schmalbiene) \% e; Bo polylektisch sporadisch
Lasioglossum laticeps . . . ) B .
(Breitkopf-Schmalbiene) e; Bo (St) polylektisch subdominant
Lasioglossum lativentre . . i
(Breitbauchige Schmalbiene) \Y \% e; Bo polylektisch - sporadisch
Lasioglossum malachurum . . . ! . }
(Feldweg-Schmalbiene) e; Bo polylektisch subdominant
Lasioglossum morio . * . ! } .
(Dunkelgriine Gold-Schmalbiene) e polylektisch dominant
Lasioglossum pauxillum . . . . ) ’
(Lappenspornige Schmalbiene) e; Bo polylektisch subdominant
s LU L * * e; Bo polylektisch - rezendent

(Zottige Schmalbiene)

& der Breitkopf-Schmalbiene auf einem Blitenstand des Ampfer-Knéterichs, der sich innerhalb des Bluhstreifens aus der natirlichen Samenbank
des Bodens entwickelt hat.
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Abb. 1: Arten im Portrat: Hummeln.

Bombus lapidarius
(Steinhummel)

8, Kl = 14 mm, Det: Foto, Archiv JEsser.

Bombus pascuorum
(Ackerhummel)
Q, Kl = 17 mm, Det: Foto, Archiv JEsser.

Bombus pratorum
(Ackerhummel)
Q, Kl = 16 mm, Det: Foto, Archiv JEsser.

Bombus terrestris
(Dunkle Erdhummel)

8, KI = 13 mm, Det: Foto/Belegtiere, Ort: Kdngen,
Bliihstreifen, 08.08.2012.
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Abb. 2 : Arten im Portrat: Furchen- und Schmalbienen.

Halictus tumulorum
(Gewohnliche Furchenbiene)
@, KI 6 mm, Det: Belegtier, Archiv JEsser.

Lasioglossum calceatum
(Gewdhnliche Schmalbiene)

Q, KI 9 mm, Det: Belegtier JEsser-2014-0018, Archiv
JEsser.

Lasioglossum laticeps
(Breitkopf-Schmalbiene)

@, KI 6 mm, Det: Belegtier, Ort: Kéngen, Blihstreifen,
31.07.2012.

Lasioglossum morio
(Dunkelgriine Gold-Schmalbiene)
Q, KI 5,5 mm, Det: Belegtier, Archiv JEsser.
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5 HONIGBIENE

Die Imkerei hat eine jahrhundertelange Tradition; in der
modernen intensiv bewirtschafteten Kulturlandschaft wird
das Imkern aufgrund von Trachtlicken aber immer
schwieriger. Insbesondere im Sommer fuhrt das Fehlen von
blitenreichen Flachen dazu, dass Honigbienen nicht mehr
genug Nektar sammeln kdnnen.

Die Bluhstreifen helfen, diese Licke zu fillen. Die
Transektzahlungen zeigen, dass die Blihstreifen sehr gut
angenommen werden, insbesondere die reinen
Kornblumenstreifen wurden mit bis zu 845 sammelnden
Honigbienen je 100 m? Bliihstreifen sehr intensiv genutzt.

Nutzung der Bluhstreifen durch Honigbienen

500
400
300
200
100
,

31.07.2012

Anzahl Honigbienen je 100
Quadratmeter Bluhstreifen

08.08.2012

Blihmischung

18.08.2012

Anfang Mai eingesat, beginnen die Blihstreifen im Juli zu bliihen.
Die hochste Blutendichte wird Mitte August erreicht, die
Honigbienen besuchen die Bliihstreifen in entsprechend
steigender Zahl.

900
800

Anzahl Honigbienen je 100
Quadratmeter Bluhstreifen
.

(=
(=]

05.08.2013

Blihmischung

05.08.2013

Kormblumen

Der Vergleich zwischen den gemischten Bliihstreifen und den
reinen Kornblumenstreifen zeigt, dass letztere fiir die Honigbienen
attraktiver sind.

Art: Westliche Honigbiene (Apis mellifera).
Systematik: Familie Bienen (Apidae).

Biologie: Korpergrofie je nach Geschlecht
zwischen 11 und 18 mm. Vollstandige
Metamorphose (Ei-Larve-Puppe-Imago).
Die Nester werden in oberirdischen
Hohlrdumen angelegt; aus Wachs werden
Waben gebaut, die der Einlagerung von
Honig und Pollen und der Eiablage und
Aufzucht der Brut dienen. Als
staatenbildende Art mit bis zu 60000
Arbeiterinnen je Volk ist die Honigbiene auf
die Nutzung von Massentrachten
spezialisiert:  Kundschafterinnen suchen
neue Nahrungsquellen, deren Standort
mittels der Tanzsprache an die im Stock
wartenden Sammelbienen Ubermittelt wird.
AuRer Bliten (Nektar und Pollen) werden
zur  Nahrungssuche auch  groRere
Blattlauskolonien aufgesucht (,Honigtau®).

Gefahrdung: Als Wildtier ist die Honigbiene
in Deutschland ausgestorben und auch auf
der Roten Liste der geféahrdeten Nutztier-
rassen wird die ehemals bei uns heimische
Dunkle Européaische Biene (Apis mellifera
mellifera) als ,extrem gefahrdet* eingestuft.
Bei den im Freiland anzutreffenden
Honigbienen handelt es sich um von Imkern
gehaltene Tiere, die zu nicht einheimischen
Unterarten bzw. diversen Zuchtformen und
Hybriden gehdéren.

Wirtschaftliche Bedeutung: Aufler zur
Produktion von Honig werden Honigbienen
auch als Bestauber im Obst- und
Gemiiseanbau eingesetzt.

Literatur: Arten: [36], Geféahrdung: [19, 36,
47], Biologie: [36].
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6 SCHWEBFLIEGEN

Schwebfliegen sind hervorragende Flieger und viele Arten
weisen ein ausgepragtes Wanderverhalten auf, so dass neue
Lebensraume sehr schnell besiedelt werden kénnen. In den
Blihstreifen konnten insgesamt 16 Arten beobachtet
werden, in den meisten Fallen aber nur in einzelnen
Exemplaren, die kurzzeitig das reichhaltige Nektar- und
Pollenangebot zur Nahrungsaufnahme nutzten.

Vier Arten, die zusammen 95% der beobachteten Individuen
stellten, nutzten die Blihstreifen jedoch auch zur
Fortpflanzung. Es handelt sich um solche Arten, deren
blattlausfressende Larven sich in der Krautschicht entwickeln,
deren Lebensraumanspriiche also von den Blihstreifen
erfullt werden. Da diese Arten kurze Entwicklungszeiten von
weniger als zwei Monaten aufweisen, koénnen die
Bllihstreifen fiir einen kompletten Entwicklungszyklus
genutzt werden. Die erfolgreiche Besiedlung der Bluhstreifen
spiegelt sich auch im Auftreten von insgesamt sechs Arten
spezifischer  Parasiten wider, den Schwebfliegen-
Schlupfwespen aus der Familie der Echten Schlupfwespen
(Familie Ichneumonidae, folgendes Kapitel). Mindestens eine
der Schwebfliegenarten nutzte auch die Kohlpflanzen als
Larvalhabitat, war also als Nitzling aktiv.

L8

Blattlausfressende Schwebfliegenlarve Schwebfliegen-Schlupfwespe

Blattlause im Bluhstreifen dienen Die spezialisierte Schlupfwespe

den Larven als Nahrung. sucht innerhalb der Blattlaus-
kolonien nach Wirtslarven.

Larve der Gemeinen Grasschwebfliege

Puppe der Gemeinen Grasschwebfliege

Auf den Kohlpflanzen ernahren sich Die Funde von Puppen auf den
die Larven aufer von Blattlausen Kohlpflanzen zeigen, dass die
maoglicherweise auch von WeilRen Schwebfliegenlarven dort gentigend
Fliegen. Nahrung finden konnten.

Gmie Mistschwebfliege (Syritta pipiens)
Systematik: Familie
(Syrphidae)

Arten: 463 in Deutschland, = 830 in Europa,
=~ 5000 weltweit.

Biologie: KdrpergroRe von 3,5 bis 35 mm.
Vollstandige = Metamorphose  (Ei-Larve-
Puppe-Imago). Die Imagines erndhren sich
meist von Nektar und Pollen, weshalb ihnen
eine bedeutende Rolle als Bestduber von
Blitenpflanzen zukommt. Unter den Larven
gibt es unterschiedlichste Erndhrungstypen
(phytophage, = mycophage,  xylophage,
zoophage, terrestrische und aquatische
saprophage u.a.), entsprechend wird eine
groRe Zahl von Biotoptypen besiedelt.

Gefahrdung: In Deutschland stehen 169
Arten (36,5 %) auf der Roten Liste der
gefahrdeten Arten, 32 Arten (6,9 %) stehen
auf der Vorwarnliste, fur 31 Arten (6,7 %)
sind die Daten unzureichend und nur 231
Arten (49,9 %) wurden als ungeféahrdet
eingestuft.

Wirtschaftliche Bedeutung: Wichtige
Bestauber von Bliutenpflanzen. Die Larven
zoophager Arten kdnnen als Nitzlinge
fungieren.

Literatur: Artenzahlen: [30, 46],
Nomenklatur: [46], Deutsche Namen: [35],
Bestimmung: [10, 11, 44, 49], Gefahrdung:
[16, 46], Biologie: [35, 43, 45].

Schwebfliegen
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Tab. 2: Schwebfliegen — Gefahrdung, Biologie und Dominanz nachgewiesener Arten.

Gefahrdung: Einstufung nach Roten Listen in Deutschland (D) und Baden-Wurttemberg (BW): 1 = vom Aussterben bedroht; 2 = Stark geféhrdet; 3 =
Gefahrdet; G = Gefahrdung unbekannten Ausmafies; R = Extrem selten; V = Vorwarnliste; D = Daten unzureichend, * = Ungeféhrdet.

Entwicklung: Dauer der Entwicklung in Monaten von der Eiablage bis zum Schlupf des ausgewachsenen Insekts.

Generationen: Anzahl der Generationen pro Jahr.

Wanderverhalten: - = keine Langstrecken-Wanderungen; m: schwach wandernd; M = stark wandernd; ? = unbekannt.

Larvalerndhrungstyp:1. Phytophage [1.1 in hoheren Pflanzen, 1.1.1 Blattminierer, 1.1.2 in Stangeln von krautigen Pflanzen, 1.1.3 in Rhizomen,
Wourzeln und Zwiebeln, 1.1.4 im Kambium von Baumen, 1.2 in Pilzen (mycophag)]; 2. Zoophage [2.1 aphidiphag — myrmekophil (Wurzelblattlause), 2.2
aphidophag — in der Streuschicht oder in der Vegetation, 2.2.1 arboricol (Strauch- und Baumschicht), meist spezialisiert, 2.2.2 herbicol (Krautschicht
und Streuschicht), meist polyphag (f fur fakultativ aphidophag), 2.2.3 subterran an Wurzellausen (oft zusammen mit Ameisen), 2.3 zoophag mit
anderem/breiterem Beutespektrum (z.B. Schmetterlingsraupen), 2.4 Parasiten in Hymenopterennestern (Bombus, Vespidae), 2.5 Parasiten in
Ameisennestern]; 3. Saprophage [3.1 aquatisch saprophag (microphag, Detriusfresser), 3.2 terrestrisch saprophag, 3.2.0 in zersetztem krautigen
Pflanzenmaterial, 3.2.1 xylophag (s stark zersetzt, m mafig zersetzt, h in hartem Holz), 3.2.2 in Schleimflussen von Baumen, 3.2.3, coprophag, 3.2.4
Kommensalen in Hymenopterennestern (Bombus, Vespidae)].

Dominanz: relative Haufigkeit (Anzahl Individuen) einer Art im Vergleich zu den tbrigen Arten: Eudominant (32,0-100%, stark Vorherrschende);
dominant (10,0-31,9%, Vorherrschende); subdominant (3,2-9,9%, schwach Vorherrschende); rezedent (1,0-3,1%, Zurlicktretende); subrezedent
(0,32-0,99%, stark Zuriicktretende); sporadisch (< 0,32%, Vereinzelte); - = keine Nachweise.

*: Arten die auch regelméaRig in den Kohlfeldern beobachtet werden kénnen.

Getahrdung Entwicklung Generationen EmEIET __Larval— Dominanz
D BW verhalten ernéhrungstyp

(Egigfgggaaligfﬂ;zeg)us* * * <2 >2 M 222 subdominant
(EGrirf)tggSBtigrrliﬁschwebfliege) ¥ * <2-6 >2 M 3.1 sporadisch
(E(;-:rfr]lféiunseszt\r/\i/?:tgglsmondschwebfliege) ¥ * 2-6 1-2 - 113 sporadisch
(EGLE;Z?neeS Igegzioslz:ﬁ/vebfliege) . : N2 22 M 222 dominant
(El\;ljgr?ggszll—ulznei%irchwebfliege) o <2-6 2 M 221 sporadisch
?5!352 ”Suosntr::a\gtst?rt]l\:vsebfliege) T z1z 12 m/M 31 sporadisch
?Sgggﬁlé‘é?ﬁﬁf’eﬂi”ciﬁv”vibﬂiege) T 26 2 M 221 sporadisch
Xg;neoiﬁ:aogrzgiwvzggﬁiege) * * <2-6 >2 M 2.2.2 dominant
R}ger:ng (l:vtli(!vlrjw(t:jaschwebfliege) o 212 2 - 222 sporadisch
FGi%irfi:ilseViZdvt/j:rtSSchwebfliege) * * <2-12 1 = 21 sporadisch
(S\/?/iﬁ\z/: Dp?;rlflf(t)rpifschwebfliegen) A 26 2>2 M 221 sporadisch
(Sé)gmazzsggti{fitaszﬁuztg“ege) * * <2-6 2/>2 M 222 eudominant
(S(%/;itrrrgigiep:\iins?schwebfliege) ¥ * <26 2/>2 - 3.2.0 sporadisch
(Sgrrggg zggg:chwebfliege) T 2-12 2/>2 : 221 sporadisch
?si?fé?ﬁi%@ Gelbran lﬁt?sirl?\ivebfliege) b D 6 2 ; 212 sporadisch
Xylota segnis * * 2-12 1-2 - 3.2 sporadisch

(Gemeine Holzschwebfliege)
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Abb. 3 : Arten im Portrat: Schwebfliegen — Teil 1.

Episyrphus balteatus
(Parkschwebfliege)
&, KL = 11 mm, Det: Foto, Archiv JEsser.

Eristalis tenax
(Grof3e Bienenschwebfliege)

&, KL 14 mm, Det: Belegtier JEsser-2014-0284,
Archiv JEsser.

Eupeodes corollae
(Gemeine Feldschwebfliege)
&, KL = 9 mm, Det: Foto/Belegtiere, Archiv JEsser.

Heliophilus trivittatus
(Grof3e Sonnenschwebfliege)

', KL = 15 mm, Det: Foto, Ort: Kéngen,
Bllhstreifen, 31.07.2014.
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Abb. 4 : Arten im Portrat: Schwebfliegen — Teil 2.

Melanostoma mellinum
(Gemeine Grasschwebfliege)

4, KL = 7,5 mm, Det: Foto/Belegtiere, Archiv
JEsser.

Scaeva pyrastri
(WeiRRe Dickkopfschwebfliege)
Q, KL = 14 mm, Det: Foto, Archiv JEsser.

Sphaerophoria scripta
(Gemeine Stiftschwebfliege)

&, KL = 10 mm, Det: Foto/Belegtiere, Archiv JEsser.

Syrphus torvus

- _ (Grolze Gartenschwebfliege)

s &, KL 12 mm, Det: Belegtier JEsser-2014-0208,
~ % Archiv JEsser.




Bayer CropScience Food Chain Projekt: Bliihstreifen im Kohlanbau 2012-2015

15

7 TAGFALTER

Auch Tagfalter kénnen als gute Flieger neue Lebensrdaume
schnell erreichen, sie bendtigen fiir deren Besiedlung aber

geeignete Raupenfutterpflanzen und ungestorte
Uberwinterungsorte, weshalb die einjdhrigen Bliihstreifen fir
die Falter in der Regel nur als Nahrungshabitat

(Blutennektar!) attraktiv sind. Die Ergebnisse (Tab. 3) zeigen
leider, dass auch die sommerliche Tagfalterfauna der
Umgebung der Felder mit nur fiinf Arten extrem verarmt war
- auBer einer Wanderfalterart traten nur die im Kohlanbau zu
erwartenden und als Schadlinge einzustufenden
Kohlweillingsarten regelmaRig auf.

Die KohlweiBlinge nutzen die Blihstreifen nachweislich zur
Nektarversorgung, das heillit, sie werden durch die
Blihstreifen gefdrdert. Dieser aus wirtschaftlicher Sicht
unerwiinschte Effekt wird aber vollstandig — und sehr
wahrscheinlich auch dariiber hinaus — ausgeglichen durch die
gleichzeitige Forderung der natiirlichen Gegenspieler der
Falter (NUtzlinge!). Insgesamt konnten sechs bekannte und
elf potentielle Parasiten der Weilllingsarten per Stichprobe
nachgewiesen werden (Tab. 4, Tab. 5, Tab. 6)!

Entwicklung des Kleinen Kohlweif3lings

1 B -
Eiablage im WeiBkohl
Anderes als der GroRe Kohlweif3ling Die etwa 1 mm langen Eier weisen

legt der Kleine Kohlweif3ling seine eine charakteristische Form und
Eier einzeln und weit verteilt ab. Oberflachenstruktur auf.

frisch abgelegtes Ei

Raupe kurz vor der Verpuppung

Bevor sie sich verpuppt spinnt die Kurz vor dem Schlupf aus der
Raupe einen ,Gurtel“ (weil3er Faden charakteristisch geformten Puppe
im Bild), der die ,Gurtelpuppe am sind bereits die weil3en Flugel
Substrat befestigt. erkennbar.

Puppe kurz vor dem Schlupf

Grunader-WeiBling (Pieris napi)

Systematik: Familien Ritterfalter
(Papilionidae), Weilllinge (Pieridae),
Blaulinge (Lycaenidae), Edelfalter
(Nymphalidae), Wourfelfalter (Riodinidae)

und Dickkopffalter (Hesperiidae).
Arten: 189 in Deutschland, 482 in Europa.

Biologie: Flugelspannweiten von 18 bis 80
mm. Vollstindige Metamorphose (Ei-
Raupe-Puppe-lmago). Alle Raupen der
einheimischen Arten leben von pflanzlicher
Nahrung, wobei unterschiedliche Grade der
Spezialisierung auftreten: polyphag
(verschiedene Pflanzen), oligophag
(Beschrankung auf einige Pflanzenfamilien,
—gattungen oder -arten), monophag (eine
einzelne Pflanzenart). Entsprechend dem
Vorkommen der Wirtspflanzen bestehen oft

enge Lebensraumbindungen. Bei den
Ameisen-Blaulingen ernahren sich die
alteren Raupen rauberisch von

Ameisenbrut. Die erwachsenen Falter
ernahren sich meist als Blitenbesucher von
Nektar, es werden aber auch Baumséfte und
faulende Friichte und vereinzelt Tierkadaver
und Kot genutzt.

Gefahrdung: In Deutschland stehen 99
Arten (53,8 %) auf der Roten Liste der
geféhrdeten Arten, 21 Arten (11,4 %) stehen
auf der Vorwarnliste, fur 7 Arten (3,8 %) sind
die Daten unzureichend und nur 57 Arten
(31,0 %) wurden als ungefahrdet eingestuft
(5 weitere Arten wurden nicht bewertet).

Wirtschaftliche Bedeutung: Tagfalter
kénnen als Bestauber fungieren. Je nach
Raupenfutterpflanze kdnnen verschiedene
Arten als Schadlinge im Landbau auftreten.
Literatur: Artenzahlen: [33, 48],
Nomenklatur & Deutsche Namen: [33],
Bestimmung: [42], Gefahrdung: [18, 33],
Biologie:[34].
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Tab. 3: Tagfalter — Gefahrdung, Biologie und Dominanz nachgewiesener Arten.

Gefahrdung: Einstufung nach Roten Listen in Deutschland (DE) und Baden-Wirttemberg (BW): 1 = vom Aussterben bedroht; 2 = Stark gefahrdet; 3 =
Gefahrdet; G = Gefahrdung unbekannten Ausmalfies; R = Extrem selten; V = Vorwarnliste; D = Daten unzureichend, * = Ungeféhrdet.

Okologischer Verbreitungstyp: Ubiquisten (U): weit verbreitete Arten, die an den verschiedensten bliitenreichen Stellen auftreten. Larval- und
Imaginalhabitate kénnen weit voneinander entfernt liegen. Mesophile (M): Arten mit grof3er 6kologischer Toleranzbreite, jedoch unter Bevorzugung
artspezifischer Landschaftsstrukturen. M1 = mesophile Arten des Offenlandes. M2 = mesophile Arten gehélzreicher Ubergangsbereiche. M3 =
mesophile Waldarten. Xerothermophile (X): warmebedirftige Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in Sudeuropa, die bei uns vorzugsweise
sudexponierte Hange, Sandheiden und entsprechende Orte besiedeln. X1 = xerothermophile Offenlandbewohner, X2 = xerothermophile
Gehdlzbewohner. Hygrophile (H): Arten die Feuchthabitate bendtigen (ohne Tyrphostene). Tyrphostene (T): Vorkommen nur in (Hoch-) Mooren.
Alpicole (A): Gebirgsarten (montan & alpin).

Larvalerndhrung: polyphag (verschiedene Pflanzen), oligophag (Angabe der Pflanzenfamilie, —gattungen oder -arten), monophag (Angabe der
Pflanzenart), zoophag (Angabe der Beute).

Generationen: Anzahl der Generationen pro Jahr.

Uberwinterungsstadium: je nach Art als Ei, Raupe, Puppe, Imago (ausgewachsenes Insekt) oder gar nicht (jahrliche Einwanderung).
Uberwinterungsort: Aufenthaltsort des Uberwinterungsstadiums wahrend der winterlichen Phase der Inaktivitét.

Dominanz: relative Menge (Individuenzahl) einer Art im Vergleich zu den Ubrigen Arten: Eudominant (32,0-100%, stark Vorherrschende); dominant
(10,0-31,9%, Vorherrschende); subdominant (3,2-9,9%, schwach Vorherrschende); rezedent (1,0-3,1%, Zuriicktretende); subrezedent (0,32-0,99%,
stark Zurlicktretende); sporadisch (< 0,32%, Vereinzelte); - = keine Nachweise.

Gefahrdung

o6kologischer Larval- q Uberwinterungs- Uberwinterungs- .
; x Generationen " Dominanz
Verbreitungstyp ernéhrung stadium ort
DE BW

Celastrina argiolus % * oberirdisch "
(Faulbaum-Blauling) M3 02) polyphag 13 Puppe (Blattunterseitery  SPoradisch
Pieris brassicae % % u . - )
(GroRer Kohlweigling) (Kulturfolger) Brassicaceae 3 Puppe oberirdisch dominant
F(;[]li;degz‘l—WeiBIing) * * U Brassicaceae 3 Puppe oberirdisch rezendent
FI(I?er:ierrapKiilweiﬂling) & k U Brassicaceae 3 Puppe oberirdisch eudominant
Vanessa cardui % % -

] polyphag 1-2 (Einwanderung) rezendent

(Distelfalter)

Abb. 5 : Arten im Portrét: Tagfalter.

Pieris brassicae
(GroRer Kohlweil3ling)
Sp = 60 mm, Det: Foto, Archiv JEsser.

Pieris rapae
(Kleiner Kohlweif3ling)

Sp = 45 mm, Det: Foto, Ort: Kéngen, Bluhstreifen,
08.08.2012.
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8 ERZWESPEN, BRACKWESPEN,
ECHTE SCHLUPFWESPEN

Parasitoide Wespen spielen im Naturhaushalt eine
bedeutende regulatorische Rolle, in der Agrarlandschaft ist
das natirliche Gleichgewicht zwischen ,Schadlingen” und
,Niltzlingen” jedoch meist deutlich zu Gunsten der
Schadlinge verschoben. Die Bliihstreifen férdern die
Nitzlinge: sie finden dort nicht nur einen Riickzugsraum,
sondern vor allem Nahrung in Form von Nektar, was ihre
Lebensdauer, ihre Aktivitat, ihre Reproduktionskapazitdt und
damit letztlich ihre Parasitierungsleistung erhoéht.

Schon die stichprobenartige Untersuchung der Wespenfauna
erbrachte 53 Arten, davon 24, die bekanntermaRen wichtige
Kohlschadlinge parasitieren, und zusatzliche zehn Arten, von
denen dies aufgrund der Wirtsspektren angenommen
werden kann (Tab. 4, Tab. 5, Tab. 6). Da praktisch alle
Wespenarten nur Uber sehr kurze Mundwerkzeuge verfiigen,
ist es besonders wichtig, dass die Bluhstreifen Blumen
enthalten, die Nektar offen anbieten. Dies ist im besonderen
Male bei der Kornblume der Fall, bei der die sogenannten
extrafloralen Nektarien vollig frei liegen und von allen
Insektenarten genutzt werden kdnnen.

Eiablage einer Erzwespe
In einer einzelnen Kohlweif3lings-
puppe koénnen sich bis zu 200
Erzwespen entwickeln.

Brackwespe Microplitis mediator
Die an der Knospe der Kornblume
gelegenen extrafloralen Nektarien
werden von vielen Arten als
Nahrungsquelle genutzt.

WeiBlingstoter (Cotesia glomerata)

Diese Art legt immer mehrere Eier
in eine WeiRllingsraupe, nach dem
Verlassen der Raupe spinnen die
Larven gemeinsam ihre Kokons.

Kohlmotten-Puppen

Oben: nicht parasitiert; unten:
parasitiert durch die Schlupfwespe
Diadegma semiclausum.

Erzwespe (Familie Eurytomidae)

Systematik: Uberfamilie Erzwespen
(Chalcidoidea), Familien Brackwespen
(Braconidae) und Echte Schlupfwespen
(Ichneumonidae).

Arten: 6596 in Deutschland, =
weltweit.

Biologie: KérpergroRe von 0,1 bis 40 mm.
Vollstandige = Metamorphose  (Ei-Larve-
Puppe-Imago). Die Imagines nehmen als
Nahrung Nektar oder Wirtshamolymphe
oder gar keine Nahrung auf. Im
Larvenstadium erndhren sich fast alle Arten
als Parasitoide von anderen Insekten, was
zu deren Tod fuhrt. Die Wirtsbindung kann
sehr spezifisch sein (z.B. nur eine einzelne
Schmetterlingsart), eine mehr oder weniger
weit gefasste Gruppe umfassen (z.B.
Raupen einer Schmetterlingsfamilie) oder
sehr weit gefasst sein (z.B. Puppen
unterschiedlicher Insektenordnungen). Es
gibt Endo- und Ectoparasitoide (die Larve
lebt innen oder auflen am Wirt) und Solitér-
und Gregéarparasitoide (nur eine oder
mehrere Larven leben in/an einem Wirt).
Artspezifisch  werden  unterschiedliche
Wirtsstadien befallen (Ei, Larve, Puppe,
Nymphe, Imago). Die Biologie ist auf3erst
komplex; beispielsweise injezieren
Brackwespen zusammen mit dem Ei
bestimmte Viren in den Wirt, die dessen
Immunabwehr stéren. Fur viele Arten ist die
Wirtsbindung noch nicht oder nur
ungeniigend bekannt.

Gefahrdung: Fir parasitische Wespen sind
keine Roten Listen verflugbar, was aber nicht
heil3t, das es keine geféhrdeten Arten gibt.
Primar hangt ihre Gefahrdung von der
Gefahrdungssituation der Wirte ab,
umsomehr, je enger das Wirtsspektrum ist.

Wirtschaftliche Bedeutung: Als
parasitoide Arten spielen sie eine
entscheidende Rolle bei der Regulation von
Insektenpopulationen.

131500

Literatur: Artenzahlen, Nomenklatur: [12,
15], Bestimmung: DNA-Barcoding & [1, 21,
24], Biologie: [29, 32, 54].
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Tab. 4: Erzwespen — Wirtsspektren nachgewiesener Arten.
Wirtsbindung: x: aus der Literatur bekannt, ?: moglicherweise.
Parasitierung von haufigen Kohlschédlingen (soweit bekannt)
>0
v B @
R —~ n © 0~ = = %
8 g ~ 39 3= 2 =2 ke
0 ic =0 52 0 g = N
) £ = = © = Na) >
%) [ i 8 = e 35 = @ o - e
o © ) » =22 G2 o 2 <€ o
2 S o8 2 T2 g2a 235 £S5 9293 §5
=~ s S5 o S5 89 ©g L5 62 o <
22 95 D ® = X o 20 Z0 "2 5 =S
T®» S® ©L ©% 08 ©3 TE Xt RS =4d
2.0 o 5 ET 9% EL o= 22 2 50
== = 2 = & = = = > > == =8
c o 3 E 5 = 5 c o =) = o3 o] o
. © = © [ c = [] © 9 = =) 0 =
Wirte & g2 o< ¢ so ¢ ¢ g0 ¥4 54
Aphelinus paramali Blattlause ?
Asaphes vulgaris Hyperparasit in Blattlausen
Copidosoma floridanum  Blattlause, Schmetterlinge ? ? X ? ?
Diglyphus isaea Minierfliegen, Schmetterlinge ? ? ? ? ? X
Mesopolobus gemellus Russelkafer ?
Pteromalus albipennis Bohrfliegen (Tephritidae)
Pteromalus egregius Kleinschmetterlinge ?
Kéfer, Fliegen, Hautflugler, %
FiaeumElLs L e Schmetterlinge, Schildlause 2 X X 2
. . Russelkéfer, Fliegen, 5 5 5 5 5
Stenomalina gracilis Hautfligler, Schmetterlinge ’ ’ X X
Tab. 5: Brackwespen — Wirtsspektren nachgewiesener Arten.
Wirtsbindung: x: aus der Literatur bekannt, ?: moglicherweise.
Parasitierung von haufigen Kohlschédlingen (soweit bekannt)
>0
o S &
—~ — »n © 0~ = = Q
§ T _ 3o &S 2 E2 =
9 8 so T2 o S~ N
7] £ = 28 =0 P aal >
i S L &5 =3 i S o =
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== S 585 9% 25 99 ©g L5 0L o<
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Wirte & ¢= & g& =4 g% g2t PO g8 S8
Aphidius ervi Blattlause X
Aphidius matricariae Blattlause X
Asobara sp. Taufliegen der Gattung Drosophila
Bracon radialis Kleinschmetterlingslarven X
Cotesia glomerata GroB- und Kleinschmetterlingslarven X ? X ?
Cotesiarubecula GroB- und Kleinschmetterlingslarven X X X X
Cotesiatelengai GroB- und Kleinschmetterlingslarven ? ? X ?
Cotesia vestalis Grof3- und Kleinschmetterlingslarven X ? X X
’ Minier- und Halmfliegen
Dacnusa areolaris (Agromyzidae, Chloropidae) X
BHEENAS Buckel-, Blumen- und Tummelfliegen %
p- (Phoridae, Anthomyiidae, Platypezidae) ’
Dolichogenidea sicaria  GroRR- und Kleinschmetterlingslarven ? ? ? X
Ephedrus nacheri Blattlause X
Microplitis mediator GroB- und Kleinschmetterlingslarven ? X X X
Microplitis spinolae GroB- und Kleinschmetterlingslarven ? ? X ?
Peristenus sp. Weichwanzen der Gattung Lygus
Praon gallicum Blattlause ?
Praon volucre Blattlause X
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Tab. 6: Echte Schlupfwespen — Wirtsspektren nachgewiesener Arten.
Wirtsbindung: x: aus der Literatur bekannt, ?: moglicherweise.
Parasitierung von haufigen Kohlschédlingen (soweit bekannt)
)
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— © — = = @
g © _ 3¢ 3% 2 28 S
o £ S =9 T o o= N
) = = 20 =0 Na) >
@ @ of S 2 2 o £
o o o » 82 52 o 2 <€ o
2. 5 eg 2 Eg 25 20 .5 93 55
23 o8 78 g% 22 88 23 §5 O3 g<
39 2@ 8% B8 w8 5Z TE Xt ®S =3
22 3¢ EQ ET 22 EZ ©2 ©L e¢g §5g
=2 =2 S == =2 => = n 5 c.= 9=
£o <c£ %3 €5 50 cv 2 903 Te E£2o
Wirte & 22 6% <& =3 ¢ ¢ EQ ¥8 S8
Aclastus gracilis Spinnen
Aclastus minutus Spinnen
Acrolyta rufocincta Pseudohyperparasit bei Hautflliglern
g vermutlich Klein- und/oder
? ? ? ?
Sl el s GroR3schmetterlingslarven ’ ’ ’ ’
Campoplex difformis GroR- und Kleinschmetterlingslarven X ? ? ?
Ctenichneumon panzeri Schmetterlingslarven der Familie Noctuidae ? ?
Cubocephalus sperator Kafer?
Diadegma erucator Grof3- und Kleinschmetterlingslarven ? ? ? ?
Diadegma fenestrale GroR- und Kleinschmetterlingslarven ? X ? X
Diadegma semiclausum  GroR3- und Kleinschmetterlingslarven X X
Diadromus collaris Kleinschmetterlingslarven X
Diplazon laetatorius Schwebfliegenlarven
Dusona subimpressa GroR- und Kleinschmetterlingslarven ? ? ? ?
Ichneumon sarcitorius Schmetterlingslarven der Familie Noctuidae X ?
Lysibia nanus Pseudohyperparasit von Hautfliglern
Mesochorus sp. Hyperparasiten von Hautfliglern
Mesoleptus laevigatus Zweiflugler
Orthocentrus spurius Micken
Phygadeuon trichops Zweiflugler X
Stenomacrus affinator Micken
Stenomacrus nemoralis Micken
Stilpnus pavoniae Zweiflugler X

Sussaba flavipes Schwebfliegenlarven

Sussaba pulchella Schwebfliegenlarven
Syrphoctonus signatus Schwebfliegenlarven
Syrphoctonus tarsatorius Schwebfliegenlarven

Syrphophilus bizonarius  Schwebfliegenlarven
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Abb. 6 : Arten im Portrat: Erzwespen

" Aphelinus paramali

KL = 0,8 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding, Ort:
Kdngen, Blihstreifen, 05.08.2013.

(Hintergrund: Blattlaus)

Pteromalus egregius

KL = 3,0 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding, Ort:
Kdngen, Blihstreifen, 05.08.2013.

Pteromalus puparum

KL = 3,0 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0130, Ort: Denkendorf, Blihstreifen,
01.08.2014.

v j" 2014-0155, Ort: Denkendorf, Bliihstreifen,
% 10.08.2014.
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Abb. 7 : Arten im Portrat: Brackwespen.

Bracon radialis

4, KL 3,0 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0250, Ort: Denkendorf, Bliihstreifen,
17.08.2014.

Cotesia glomerata
(WeiRlingstoter)

@, KL 3,0 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0256, Ort: Denkendorf, Bliihstreifen,
18.08.2014.

Cotesia rubecula

?, KL 3,0 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0251, Ort: Denkendorf, Blihstreifen,
17.08.2014.

Dinotrema sp.

KL 1,5 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0190, Archiv JEsser.
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I

Abb. 8 : Arten im Portrat: Echte Schlupfwespen.

Diadegma fenestrale

d, KL 5,5 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0139, Ort: Denkendorf, Bliihstreifen,
01.08.2014.

Diadegma semiclausum

@, KL 4,5 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0154, Ort: Denkendorf, Blihstreifen,
10.08.2014.

Ichneumon sarcitorius

J&, KL 13 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0079, Ort: Denkendorf, Bluhstreifen,
31.07.2014.

Phygadeuon trichops

@, KL 5 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0101, Ort: Denkendorf, Blihstreifen,
31.07.2014.
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Abb. 9: Arten im Portrat: Schwebfliegen-Schlupfwespen.

Diplazon laetatorius

@, KL 5 mm, Det: Foto & Belegtiere, Ort: Denkendorf,
Bluhstreifen, 31.07.2014.

Syrphoctonus signatus

&, KL 4,5 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0170, Ort: Denkendorf, Blihstreifen,
21.08.2014.

Auszucht aus Schwebfliegenpuppe

Syrphoctonus tarsatorius

&, KL 6,5 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0083, Ort: Denkendorf, Blihstreifen,
31.07.2014.

Syrphophilus bizonarius

?, KL 4,5 mm, Det: Belegtier DNA-Barcoding JEsser-
2014-0241, Ort: Denkendorf, Blihstreifen,
17.08.2014
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9 FAZIT - BLUHSTREIFEN SIND SINNVOLL!

Bliihstreifen-Projekt: Im Rahmen eines Bayer CropScience

Bliihstreifen auf die lokale Biodiversitat im Kohlanbau
untersucht. In den Jahren 2012 bis 2015 wurden jeweils
gemischte Bllhstreifen und reine Kornblumen-Streifen
neben oder innerhalb von Kohlfeldern nahe Kéngen (Baden-
Wirttemberg) angelegt. Die Erfassungen erfolgten auf Sicht
(Transektzahlungen), durch Fange mittels Insektenkescher
und Exhaustor und durch den kurzzeitigen Einsatz von Fallen
(Farbschalen und Malaise-Fallen). Die Erfassungstage
verteilen sich auf die Bliitezeit der Streifen in den Monaten
Juli und August, wobei die qualitative Erfassung der
Insektenfauna im Vordergrund stand.

Bliitenbesucher: Die Fauna der im Detail untersuchten
Wildbienen, Tagfalter und Schwebfliegen erwies sich als
verarmt, es traten nur wenige und nur relativ anspruchslose
und ungefahrdete Arten auf. Dieses Ergebnis spiegelt den
relativ naturfernen Zustand der lokalen Agrarlandschaft
wider und verdeutlicht, wie wichtig es ist, naturnahe
Habitate zu fordern. Insekten allgemein: Arten mit kurzer
Generationsfolge konnten die Blihstreifen erfolgreich zur
Fortpflanzung nutzen. Die auf diese Weise produzierte
»lnsektenbiomasse” ist von immenser Bedeutung fir die
lokale Nahrungskette und wirkt sich beispielweise
unmittelbar auf den Fortpflanzungserfolg gefahrdeter Vogel
aus. Niitzlinge: Die Fauna der untersuchten Erzwespen,
Brackwespen und Echten Schlupfwespen erwies sich als artenreich, insbesondere traten sehr viele
spezifische Gegenspieler von Kohlschadlingen auf. Die nachweisliche Versorgung dieser Arten mit
Pollen und Nektar durch die Bluhstreifen erhoht ihre Lebensdauer, ihre Aktivitat, ihre
Reproduktionskapazitat und damit letztlich ihre Parasitierungsleistung.

Fazit

Die Verfligbarkeit der von unzahligen Arten benétigten Nahrungsressource
»Nektar und Pollen” wurde mittels der Blihstreifen deutlich erhoht.

Kurzzeitig wurde ein neuer Lebensraum geschaffen, der von entsprechend
angepassten Arten besiedelt und erfolgreich zur Fortpflanzung genutzt wurde.

Durch die Anlage der Bliihstreifen konnte die Biodiversitat in der Umgebung der
Kohlfelder temporar gefordert werden!
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10 ANHANG

10.1 Methoden

Tab. 7: Methoden — Teil 1.

Untersuchungsstandorte.

Alle untersuchten Kohlfelder liegen in Baden-Wurttemberg auf dem
Gebiet der Gemeinden Kéngen und Denkendorf.

2012: Wirsingfeld N 48,6843° E 9,3493°.

2013: Wirsingfeld N 48,6866° E 9,3384°.

2014: Gemischtes Weif- und Rotkohlfeld N 48,7047° E 9,3203°.
2015: WeiRRkohlfeld N 48,6821° E 9,3368°.

Sichtfang

Fang auf Sicht mittels eines handelublichen Insektenkeschers
(Bugeldurchmesser 40 cm, Maschenweite < 0,4 mm) oder mit einem
Exhaustor, mit dem Insekten ,aufgesaugt” werden kénnen.

Malaise-Falle

Zeltéhnliche, auf zwei Seiten offene Konstruktionen, mit denen
vornehmlich fliegende Insekten gefangen werden. Auf ihrem
bodennahen Flug fangen sich die Tiere an der fur sie schlecht
sichtbaren schwarzen Gaze im unteren Teil der Falle, bei dem
Versuch nach oben zum Licht hin auszuweichen, gelangen sie in
den Zeltgiebel und schlieBlich am hochsten Punkt durch eine |}
Offnung in ein FanggefaR.

Da flugaktive Arten gefangen werden, besteht nur ein relativer
Habitatbezug. Es werden im Prinzip alle Tiere passiv gefangen, die
in die Falle fliegen, da aber Uiber den konkreten Einzugsbereich der
Fallen keine Aussage getroffen werden kann, handelt es sich um
eine semiquantitative Methode.
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Tab. 8: Methoden — Teil 2.

Farbschale, gelb, blau oder weil3

Fang von flugaktiven Insekten, insbesondere Blutenbesucher, die
die Schalen aufgrund ihrer Farbung mit Bluten verwechseln, aber
auch von bewegungsaktiven Arthropoden innerhalb der Vegetation.

Eine qualitative Methode mit nur relativem Habitatbezug; die i

Quantitét des Fangergebnises hangt stark von der Exposition der
Fallen ab (weitreichende Lockwirkung, wenn frei sichtbar, geringerer
Fangerfolg, wenn unmittelbar in Konkurrenz zu echten Bliten
aufgestellt).

Transektzdhlung

Eine festgelegte Strecke (Transekt) wird in langsamem und
gleichméafligem Tempo abgeschritten, wobei alle Tiere optisch
erfasst werden, die sich in einem definierten Abstand befinden.
Entsprechend weist die Methode einen eindeutigen Habitatbezug
auf und es handelt sich um eine quantitative Methode (Individuen
pro Flache). Tiere, die nicht unmittelbar bis zur Art bestimmbar sind,
koénnen mittels eines Keschers gefangen und dann in der Hand mit
entsprechender Bestimmungsliteratur determiniert werden.

Es wurden Transektzahlungen fir Tagfalter, Honigbienen und
Hummeln durchgefiihrt, die GroéR3e der jeweiligen Transekte richtete
sich nach der Erfassbarkeit der Arten (1 Meter Breite fir Hummeln
und Honigbienen, maximal 5 Meter fur Tagfalter) und der Lange der
Bluhstreifen.

Fotografie

Zu Dokumentation der verschiedenen Insektenarten wurde eine
digitale Spiegelreflex-Kamera verwendet, wahlweise mit einem 100
mm Makroobjekt fiur Abbildungsmaf3stdbe bis 1:1 (ggf. mit
Zwischenring bis ca. 2:1) oder einem 65 mm Lupenobjektiv fir
Abbildungsmalf3stébe von 1:1 bis 5:1.

Welche Arten mittels Fotografie dokumentiert werden kénnen, ist in
der Regel vom Zufall abh&ngig und nicht planbar. Fotografierte Tiere
wurden anhand der Fotos oder anhand der anschlieBend
gesammelten Tiere bestimmt.

Sofern nicht als Archivmaterial gekennzeichnet, stammen alle im
Bericht gezeigten Insektenfotos von den Untersuchungsstandorten.

Artbestimmung klassisch

Nur die wenigsten Insekten kénnen lebend im Freiland eindeutig
bestimmt werden (z.B. Tagfalter), meist miissen die Tiere gefangen,
abgetotet und im Labor untersucht werden. In vielen Fallen muss
auch fachgerecht prapariert werden (z.B. Extraktion der Genitalien
der Mannchen). Grundvoraussetzung fir eine korrekte Bestimmung
- neben der Verfugbarkeit entsprechender Bestimmungsschlissel -
ist zudem meist eine Vergleichssammlung. Als optisches Hilfsmittel
wurde ein Stereomikroskop mit bis zu 240-facher Vergroerung
verwendet.

Artbestimmung mittels DNA-Barcoding

Bestimmung anhand der DNA-Sequenz (Abfolge von Basenpaaren)

eines Markergens, eine entsprechende weltweite Datenbank ist im | F

Aufbau (www.boldsystems.org). Fir viele schwierige Gruppen (z.B.
parasitische Wespen) die zurzeit einzig praktikable Mdglichkeit,
Tiere zu bestimmen, da sowohl Bestimmungsschlussel wie
Spezialisten nicht verfugbar sind.
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10.2 Malnahmen

Tab. 9: MaBnahmen 2012 - 2015

2012

Voruntersuchung zur Methodenerprobung.

Zwei ausgesate gemischte Bliihstreifen an den
Randern des Wirsingfeldes.

Ausgepflanzte (vorgezogene) Kornblumen innerhalb
des Feldes.

Erfassung der Insektenfauna mittels
Transektzahlungen, Sichtfang, Farbschalen und
Malaise-Fallen am 31.07., 08.08. und 18.08.2012.

2013

Zwei ausgesate gemischte Bliihstreifen an den
Randern des Wirsingfeldes.

Drei Streifen ausgepflanzte (vorgezogene)
Kornblumen innerhalb des Feldes.

Erfassung der Insektenfauna mittels
Transektzéhlungen, Sichtfang, Farbschalen und
Malaise-Fallen am 04.07., 16.07., 05.08. und
19.08.2013.

DNA-Barcoding einzelner Tiere.

2014

Weitesgehend fehlgeschlagene Anlage von zwei
Blihstreifen an den Randern eines gemischten Weil3-
und Rotkohlfeldes. Der eine Bliihstreifen entwickelte
sich gar nicht, der andere Bestand fast nur aus nicht
ausgesaten Arten (vermutlich zu trocken wahrend der
Keimphase).

Erfassung der Insektenfauna mittels Sichtfang,
Fotografie und Malaise-Fallen am 31.07.-01.08, 10.-
11.08 und 17.-18.08.2014.

DNA-Barcoding parasitischer Wespen.

2015

Fehlgeschlagene Anlage eines gemischten
Bliihstreifens am Rand des WeiR3kohlfeldes (zu
trocken wahrend der Keimphase).

Ausgepflanzte vorgezogene Kornblumen am Rand
des Feldes.

Erfassung der Insektenfauna mittels Sichtfang und
Malaise-Fallen am 01.07. und 21.07.2015.
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